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PODZIEMNE STACJE
TRANSFORMATOROWE




STRONAZ2

Podziemne stacje transformatorowe BETONBAU

sg najczesciej wykorzystywane do modernizacji energetycznej sieci dystrybu-
cyjnej w historycznych centrach miast. Pozwalajg zachowac ich pierwotng war-
tosc architektoniczng i nie zaktocajg ptynnego ruchu pieszych w migjscu stacji.

Pod ziemig na stacje transformatorowg oddziatuje szereg czynnikow, z ktarymi nie
spotkamy sie w przypadku stacji nadziemnych. Na przestrzeni niemal 80 lat potwi-
erdzilismy, ze nasze stacje bezpiecznie przetrwajg w warunkach tych wszystkich od-
dziatywan i zagwarantujg naszym klientom dtugotrwatg, niezawodng eksploatacje.

E LELT 1) Py




STRONA 3

ODPORNOSC NA ODDZIALYWANIE
CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH

+ Odpornosé na oddziatywanie wad podziemnych

Lity betonowy korpus naszej stacji transformatorowej jest catkowicie wo-
doszczelny. Beton o okreslonym stopniu odpornosci na wptywy srodowiskowe
jest odporny na oddziatywanie zarowno srodowiska agresywnego chemicznie,
jak i parcia wod podziemnych. Jesli na stacje transformatorowg oddziatywajg
wody gruntowe, ktorych poziom jest ponad dylatacjg fundamentu, mocujemy
betonowy korpus poprzez ptytki ze stali nierdzewnej do ptyty podstawowegj
konstrukcji. Migjsca przejsc kabli przez przegrody uszczelniamy postugujgc
sie specjalnymi uszczelnionymi przejsciami kablowymi oraz masami uszczel-
niajgcymi.

+ Odpornosé na oddziatywanie wad opadowych
Wody deszczowe sg odprowadzane z szybow wentylacyjnych do kanalizacii,
studni chtonnej lub studzienki rozsgczajagce). W przypadku potgczenia z ka-
nalizacja instalowany jest réwniez zawdr zwrotny na zewnatrz stacji. Snieg
i lod w szybach wentylacyjnych topniejg pod wptywem wznoszgcych sie
strumieni ciepta odpadowego z transformatora.

+ Ochrona przed gryzoniami i wtamaniem
Stosujemy specjalne elementy wentylacyjne powstajgce w naszym warszta-
cie slusarskim. Na etapie ich projektowania i podczas produkcji zwracamy
szczegolng uwage na wysoki poziom zabezpieczen przed gryzoniami i owada-
mi. Z uwagi na duzy ciezar, pokrywe umozliwiajgcg wymiane transformatora
mozna podniesc wytgcznie zurawiem. Zintegrowany wtaz obstugowy zostat
zabezpieczony zamkiem.

+ Ochrona przed hatasem
Ze wzgledu na ttumienie hatasu umieszczenie stacji pod ziemig jest najleps-
ZyMm rozwigzaniem.

+ Nosnosé
Zelbetowa ptyta przykrywajgca stacje o grubosci 200 mm ma no$nosc wy-
starczajgcg by moagty po niej przejezdzac réwniez samochody ciezarowe. Na
Zyczenie mozemy zaprojektowac ptyte na obcigzenia ekstremalne, zdefinio-
wane przez uzytkownika.




STRONA 4

ELEKTRYCZNE ELEMENTY

TECHNOLOGICZNE

W stacjach podziemnych standardowo montujemy
transformatory o mocy do 2,5 MVA. W przypadku
projektow specjalnych moc transformatorow moze
by jeszcze wyzsza. Transformatory olejowe i suche
Sg zazwyCzaj umieszczane na posadzce betonowe,
umozliwiajgcej odptyw oleju do wanny wychwytowe]
oleju, a ich ewentualnej wymiany dokonuje sie po
demontazu pokrywy. Pod transformatorem jest pr-
zygotowana wanna wychwytowa oleju.

Rozdzielnice sredniego [SN] i niskiego napie-
cia [nN] sg umieszczone na posadzce posrednigj
wewnatrz rozdzielni, ktora moze by¢ oddzielona

przegroda od komory transformatora. Rozdzielnice
SN z napieciem do 35 kV mogg miet konstrukcje
kompaktowg i modutows, z izolacjg gazowg SFB
lub powietrzng. Rozdzielnice nN majg konstrukcje
szafek lub urzgdzen nasciennych i mogg byc wykor-
zystywane takze przy wysokich natezeniach znami-
onowych prgdow do 3612 A.

Solidne, opatentowane przejscia kablowe umoz-
liwiajg przeprowadzenie wszystkich standardowych
kabli stosowanych w energetyce. Na zyczenie moze-
my dostarczyt przejscia kablowe od innych produ-
centow.




BEZPIECZENSTWO

Ochrona zdrowia i majatku jest naszym priorytetem.
Nasze produkty spetniajg wszystkie wymagania, ja-
kie naktadajg na nie normy i rozporzgdzenia. Dzieki
naszym innowacyjnym rozwigzaniom mozemy na
zyczenie klienta zapewnic jeszcze wyzszy poziom
ochrony | bezpieczenstwa.

BEZPIECZENSTWO URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

+ Minimalny stopien ochrony IP 23 OH, na zycze-
nie IP 33 OH lub IP 43 zgodnie z norma
EN B0529

+ Testizolacji cieplnegj i klasy obudowy zgodnie
ZENB2271-202

+ (chrona przed polem elektromagnetycznym
(EMC] zgodnie z rozporzgdzeniem nr 291/2015
Dz.U.inormg EN 50499

+ [nne badaniaiatesty dostepne na zyczenie

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Podziemna stacja transformatorowa spetnia nor-
my CSN 730802 i EN B1936-1. Betanowy korpus
zapewnia odpornosce ogniowg EIS0, a na zyczenie

nawet ENN20. W zaleznosci od sytuacii
i projektu montujemy rowniez kratki przeciwpoza-
rowe i mozemy catkowicie oddzieli¢ przestrzen
transformatora od pozostatych czesci stacji.

STRONA 5

OCHRONA PRZED HALASEM

Umieszczenie stacji pod ziemig jest wysoce skuteczne
z punktu widzenia ttumienia hatasu. Sciany, drzwi i ele-
menty wentylacyjne produkujemy z wysokim lub bard-
Z0 wysokim poziomem ttumienia hatasu. Na zyczenie
mozemy podwoit sciany lub pokryc je z zewnatrz
blachg perforowang i izolacjg akustyczng. Stosujemy
kanaty blaszane lub betonowe z izolacjg akustyczng

i wbudowanymi kulisami ttumigcymi hatas.

OCHRONA WOD PODZIEMNYCH
Lity betonowy korpus zapobiega ewentualnym
wyciekom oleju z transformatora do gruntu.

CERTYFIKATY TECHNICZNO-BUDOWLANE
Deklaracje zgodnosci, techniczne swiadectwa
budowlane i certyfikaty wyrobow na rynek czeski
udostepniamy na zyczenie.

Ocena konstrukecji budowlanych pod wzgledem odpornosci pozarowej

DDPORNOSEC
WYMAGANA
ZGODNIE

Z EN 61936-1

REW B0

ODPORNOSC
WYMABGANA
ZGODNIE

Z SN 730802

REW 15

ZASTOSOWANY
MATERIAL

RZECZYWISTA
ODPORNDSE

zelbet o grubosci
min. 140 mm

Sciany
ostonowe

spetnia
wymagania
spetnia
wymagania

REW B0 REIBO

zelbet o grubosci
min. 200 mm

Strop
przeciwpozarowy
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ROZWIAZANIE

STRONA7

KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

WYROBY BETOUNOWE BETONBAU

Korpus stacji tworzg 4 sciany ostonowe o grubosci

najczesciej 14 cm oraz dno o grubosci zazwyczaj

20 cm. Odlewamy go jako jeden odlew stosujac

metode tzw. odlewania monolitycznego. Sposch ten

nadaje korpusowi nastepujgce wtasciwosci:

+ wyjgtkowg wytrzymatosc mechaniczng: korpus
jest samonosnym elementem skrzyniowym,
ktory w wiekszosci przypadkow nie wymaga wy-
konywania fundamentow,

+ doskonatg szczelnosce; odlany monolityczny korpus
betonowy jest wodoszczelny, a rownoczesnie stuzy
jako nieprzepuszczalna wanna wychwytowa oleju
wyciekajgcego w razie awarii transformatora,

+ tatwosc transportowania, wynikajgcg ze stabil-
nosci mechanicznej samego korpusu,

+ dfugg zywotnosc i niezawodnosce.

Korpus, ptyte pokrywy dachu i sciany poprzeczne

wykonujemy z betonu wykorzystywanego w kon-

strukcjach wodnych, klasy C35/45, i dla stopni od-
dziatywania srodowiska XC4 i XF1 zgodnie z norma

EN 20B+Al.

W ptycie stropowej osadzony jest wiaz rewizyjny
i montazowy. Obstuga ma zapewniony dostep do sta-
cji transformatorowej poprzez wtaz ze zintegrowang
barierkg po wewnetrzngj stronie, aby zapobiec wpad-
nieciu osoby do wewnatrz. Dalgj stacja wyposazona jest

w stroma klatke schodowa lub czescigj drabinke. Pokry-

wa montazowa stuzgca do wymiany transformatora jest
Wyp0sazona w uszy do przymocowania zawiesi.

Szyby wentylacyjne sg rowniez wykonane z betonu
monolitycznego jako komponenty korpusu. Szyby
MOogg zostac zakonczone na poziomie gruntu kratkg
poziomg lub wyprowadzone ponad poziom terenu
w formie cokotu z pionowymi kratkami wentylacyj-
nymi po bokach.

W stacjach podziemnych wykonujmy betonowg po-
sadzke posrednig, na catej powierzchni lub jedynie
w korytarzu wymiany transformatora. Betonowg
posadzke posrednig mozna w jgj mniej obcigzonych
czesciach tgczye z podtogg z profili aluminiowych.
Zaletg betonowej posadzki posrednigj jest jej niepal-
nosc i wysoka nosnose, z kolei system z profili alumi-
niowych wyréznia sie swojg wysokg elastycznoscia.
Profile aluminiowe montujemy na podporach regulo-
wanych ze stali ocynkowanej. Warstwe przeznaczong
dla ruchu pieszego tworzy ptyta pazdzierzowa o powi-
erzchni wykonczonej powtokg antyposlizgowg. Ptyty
te zostaty wyposazone w specjalng zapadke zamy-
kang kluczem, zapobiegajgcg ich unoszeniu.

Przegrody poprzeczne mogg by¢ demontowalne
i przejezdne, a takze wyposazone w drzwi. Przegro-
dy poprzeczne wykonujemy ze stopow aluminium.

WYROBY SLUSARSKIE METALLBAU

Elementy wentylacyjne wykonujemy we wtasnym
warsztacie slusarskim METALLBAU z anodowane-
go aluminium. Materiat ten jest odporny na korozje
i ma podobng trwatosc jak beton uzyty do wykona-
nia korpusu budowlanego.

Nasze wyrohy slusarskie mozemy wyposazyc w opa-
tentowany, wysockowydajny system wentylacyjny.

Systemtenma zoptymalizowany wspotczynnik nateze-
nia przeptywu powietrza do wentylacji grawitacyjnej.
System wentylacyjny jest standardowo wyposazony
w ostone ze stopniem krycia IP 33 DH, zabezpieczajgcy
przed wnikaniem wody, niebezpiecznym dotykiem, czy
wniknigciem ciat obcych zgodnie z normg CSN EN
B60529. Na etapie projektu mozna zwiekszyc stopien
ochrony ostong maksymalnie do IP 43.



STRONA 8

TYPY | WYMIARY PODZIEMNYCH STACJI
TRANSFORMATOROWYCH

Podziemne stacje transformatorowe BETONBAU obowigzujg przy grubosci sciany 140 mm.
Z 0znaczeniem typu UW wyrozniajg sie iloscig po-
szczegolnych podtypow, ktore sg pochodnymi pod-
stawowych serii modutowych UW 25 z szerokoscig
zewnetrzng2,58m UW30zszerokoscigzewnetrzng
3,06 m, UW 33 z szerokoscig zewnetrzng 3,36 m
i UW 3B z szerokoscig zewnetrzng 3,66 m. Przy
statej szerokosci dtugos$é zewnetrzna zmienia sie
od 2,46 do 8,46 m z rastrem 0,6 m. Podane wymiary

Standardowo jednostka dostarczana jest z wy-
sokoscig w swietle wynoszgcg 3,2 m, przy czym,
kiedy stosowana jest posadzka posrednia, wowczas
wysokostc w swietle samej rozdzielni wynosi 2,4 m,
a wysokose przestrzeni kablowej wraz z posadzka
wynosi 0,8 m. Inne rozmiary dostepne na zyczenie.
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REALIZACJE

Aby usprawnic¢ budowe stacji instalujemy elementy

wyposazenia elektrotechnicznego wewngtrz stacj

juz w zaktadzie produkcyjnym.

Sama stacja zostaje posadowiona na przygotowang
Zwirowej warstwie podktadowej, bez koniecznosci wy-
konywania fundamentu. Wykonanie fundamentu jest
konieczne jedynie w wymagajgcych warunkach geolo-
gicznych lub w przypadku budynkow ztozonych, sktada-
jacych sie z wiekszgj liczby jednostek. Podziemne stacje
transformatorowe sg przewozone jako tadunki ponad-
gabarytowe | 0sadzane na miejscu za pomaocg Zurawia
samochodowego. Masa stacji transformatorowe) wraz
Z wyposazeniem waha sie od 13 do 50 t. Uzytkownik bu-

WKOMPONOWANIE
W TEREN

Stacje transformatorowg mozna
przykry¢ brukiem, zwirem, zalac
asfaltem lub mozna na nigj ut-
worzyc teren zielony.

STRONA S

dynku ma obowigzek przedtozy¢ badania geotechniczne
gruntu, wykonac prace ziemne Wykopowe wigcznie
Z obudowa wykopow, przygotowac podtoze budowlane,
poprowadzic kable na zewnatrz oraz wykonac uziemienie
zewnetrzne. Prace ziemne wykopowe nalezy uzgodnic
Z konserwatorem zabytkow i stuzbami archeologiczny-
mi. Obudowa wykopu powinna zostac zwymiarowana na
ruch ciezkiego sprzetu budowlanego w jego najblizszym
otoczeniu (min. 90 t). Jesli poziom wod podziemnych
jest powyzej dna wykopu, niezbedne jest wykonanie
ptyty fundamentowej jako posadowienia budynku w celu
zabezpieczenia przed parciem wod podziemnych. Stacja
transformatorowa zostaje przyspawana do tej ptyty za
posrednictwem ptyt ze stali nierdzewne).




STRONA10

SERWIS EKSPLOATACYJNY
| POGWARANCYJNY
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Do naszych stacji transformatorowych oferujemy Wiecej informacji znajdg Panstwo

kompleksowe ustugi serwisowe obejmujgce kon- w prospekcie Serwis eksploatacyjny

serwacje, sanityzacje i modernizacje. i pogwarancyjny lub u naszego przed-
stawiciela handlowego.

Na zyczenie zapewniamy

kontrole i rewizje urzgdzen elektrycznych,

inspekcje planowane,

Czyszczenie, sanityzacje i naprawy,

przebudowy/modernizacje,

relokacje

+ + + + +

i wiele innych.



BETONBAU

Jestesmy wiodgcym europejskim producentem
budynkow technicznych dla branzy energetycznej
i wodociggowej. Konstruujemy i wykonujemy pre-
fabrykowane budynki zelbetowe, wyposazamy je
w komponenty systemowe pochodzgce z wtasne-
go warsztatu slusarskiego i montujemy wewnatrz
nich wyposazenie techniczne zgodne ze Sposo-
bem ich docelowego wykorzystania. Zalezy nam
na odpowiednim wkomponowaniu budynku w jego
otoczenie, dlatego tez oferujemy szereg roznych
wykonczen powierzchni i dostepnych technologii.

Nasze produkty znajdujg zastosowania w energe-
tyce i gospodarce wodnej jako:

stacje transformatorowe,
podstacje,

boksy transformatorowe,
stacje redukcyjne gazu,

ujecia wodne,
oczyszczalnie sciekow i inne.

Moga Panstwo na nas polegac:

kompleksowy serwis: od projektu, poprzez

realizacje az do konserwacji i modernizacji,

dtuga historia i bogate doswiadczenia:
w Czechach od roku 1993, a w Niemczech
od roku 1983,

produkty i rozwigzania na miare: potrafimy
maksymalnie dostosowac sie do potrzeb
naszych klientéw i zaproponowac optymalne
rozwigzania dla ich projektow,

dtuga zywotnosé: niezawodne rozwigzania
zgodne z wymaganiami norm,

wymiar ludzki: indywidualne podejscie do
klienta oraz petne wyczucia wkomponowywanie
budynkow technicznych w ich otoczenie.
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BETONBAU, s.r. 0.

Primyslova 898/5a, 108 00 Praha 10
T. +420 281034 1M

E: betonbau@betonbau.cz

www.betonbau.com/pl



